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BREVIAR DE CALCUL

Incadrarea incaperilor in categorii si clase de influente externe si stabilirea gradelor de
protectie pentru echipamentele electrice conf. SREN 60529 (anexele 3-5/17/02)

Pentru alegerea echipamentelor electrice care se vor monta este necesara stabilirea influentelor

externe pentru fiecare tip de incaperi conform art.5.2.1. din normativul 17/2011. Stabilirea influentelor
externe permite determinarea gradelor de protectie minime pentru echipamentele folosite.

Calcul fotometric

Pentru incaperile imobilului se considera urmatoarele valori normate ale iluminarii:

. Tip de Nivel de Factor de
A mentenanta
Incapere iluminare mediu
Living 300 Ix 0.8
Dormitor ‘ 300 Ix 0.8
Hol receptie 300 Ix 0.8
Central termica 200 Ix 0.8
Spalatorie-calcatorie 300 1x 0.8
Hol spatatorie calacatorie 100 Ix 0.8
Hol etaj 100 1x 0.8
Casa scarii 100 Ix 0,8
Bai 200 Ix 0,8
Camera 300 Ix 0,8




Vestiar 200 Ix 0.8

Balcon / x‘m g 100 Ix 0.8

Terasa / /\ g {V “ﬂm \\;\ 100 Ix 0,8
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Corpurile de ilumi a‘ﬁmﬂlf’zb.td Jtdepf inesc regulile de siguranta conform standardelor europene
EN60598 stipulate de Comitatul European pentru Standardizare in domeniul Electrotehnic
(CENELEC) si vor fi alese de catre furnizorul acestora astfel incat sa se indeplineasca nivelul

de iluminanta si conditiile cerute conform prezentului proiect.

Calculul si dimensionarea instalatiei de iluminat general si prize

Sectiunile conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita conditia de
stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie
la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de protectie impotriva socurilor electrice. Sectiunile
determinate se verifica la conditiile de pierdere de tensiune si de sectiune minima.

-circuitul de iluminat se va face din tabloul electric T.D. parter situat in camera tehnica a centralei,
care alimenteaza circuitele de corpuri de iluminat de la parter si etaj.
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_ Circuitul va fi alimentat cu conductori din cupru 2xFY 1,5mmp (Ima = 16A > 1). In tabloul
electric circuitul va fi protejat cu un intreruptor automat de 10 A.

Acesta fiind circuitul cu cea mai mare incarcare electrica se va adopta acesta dimensionare
pentru toate circuitele de iluminat din cladire.

Circuitul se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:
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In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune, pentru circuitele de alimentare ale circuitelor
de iluminat normativul 17/2011- art. 5.2.5.1 prevede o pierdere de tensiune maxima admisa de 3% si
deci conditia este indeplinita.



1. Pentru spatiile de locuit:

- circuitul de prize cp din tabloul electric T.S. 1 , care alimenteaza un numar de 4 prize avand o
putere instalata de max. 4000 W

Pi 2000w

fe= Uf % cos® . 230V % 0,92

= 9,454

Circuitul va fi alimentat cu conductori din cupru 3xFY 2.5mmp (Ima = 25A > ). in tabloul
electric circuitul va fi protejat eu un intreruptor automat diferential de 16 A/30 mA.

Acesta fiind circuitul cu cea mai mare incarcare electrica se va adopta acesta dimensionare
pentru toate circuitele de prize din camerele de locuit ale cladirii.

Circuitul se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

100 1 >NP,-,M,C_ 100 1 2000W * 25m
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AU% = = 0,66%

In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune, pentru circuitele de alimentare conform
normativul 17/2011 - art. 5.2.5.1 se prevede o pierdere de tensiune maxima admisa de 5% si deci
conditia este indeplinita. '
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Calculul si dimensionarea coloanelor de alimentare a tablourilor electrice

+ Toate alimentarile tablourilor electrice sunt de tip trifazat. La coloanele trifazate relatia generala
pentru curentul de calcul este:

Cs*x Gy * Py
V3 * U * cosg

i c

iar pentru coloanele monofazate:

Cs G+ P

I, =
© U=cosgp

sau efectuat urmatoarele calcule pentru tablouri:




TABLOU AMPLASA I I
-Pi, | Cs
ELECTRIC MENT o adm. | prot.
. - kw - A A
BMP.-T.G. | Holreceptic | 93,0 | 0.8 | 1| 400 | 092 | 11686 | SYABY 1 130 | 125
B dX3dmm
T.S. AP. PARTER | APA@MENt | o6 1 6o | | | 230 | 092 | 34.02 ik 58 40
parter 3x6mm
T.C.T. LSsmcg 90 |08 | 1 | 230|092 | 3402 | _FY 58 40
tehnica 3x6mm
T.S. Spalatorie- FY &
2 ) 3
SPALATORIE calcatorie ' 10,0 | 0.8 ! 230 0,92 37,80 3x6mm In >0
‘ . ) i FY .
T.D. 1 Etaj | 205 | 08 | 1 | 230 092 | 77,50 105 80
3x16mm
TD.2 Etaj 2 20508 1 | 230 092 7750 | . FY | 105 80 *
¥ 3x16mm
- - o YT ~ ~ FY
ID.3 Etaj 3 19508 | 1 | 230 092 | 73.72 | . 105 80
3x16mm
TS.AP.ET.3 | Apaament | o4 | oe | 1 | 230 | 092 | 3402 | L EY 58 40
eta) 3 3x6mm
T.S. CAMERE CAMERE FY
: 273 2 Qg 3 32
e 7.5 BT 13 50 [ 0.8 | 1230 | 092 | 1890 | Ly 34 32

Circuitele electrice vor fi protejate cu intrerupatoare automate cu protectie diferentiala de max.
30mA la intrarea in tablou. In tabloul general (TG) s-au prevazut pe coloanele de alimentare ale
tablourilor intrerupatoare automate cu rol de protectie si separare. Tabloul de distributie va fi prevazut cu
intrerupator automat. S-a avut in vedere selectivitatea protectiei.




Instalatii de protectie impotriva descarcarilor atmosferice
Calculul riscului la trasnet:

-Numarul mediu anual de Zl]e cu oraje (furtum) pentru zona Buzau, conform hartei keraunice este: N
=35 zile

-Densitatea trasnetelor la sol pentru zona precizata:

N ;=004 x N '"*=0,04 x 35" =341

-Suprafata echivalenta de captare pentru o structura dreptunghiulara:
A =Lx1+6H (L +)+ 9r H?
unde

L=14,55m este lungimea constructiei

1=13,90m este latimea constructiei

H =11,20m este inaltimea constructiei

A =14,55x 13,90 + 6 x 11,20%(14,55 + 13,90)+97 11,20%= 5662,43 m>

-Coeficientul care tine seama de topografia locului in care se afla obiectivul de protejat si de obiectele
amplasate in interiorul distantei 3H:

C 1 =0,25 (constructie intr-o zona cu alte constructii sau cu arbori)
-Frecventa loviturilor directe de trasnet :
Na=NgxAxC;x10°=341x5662,43x 0,25 x10°= 4,83 x 10
-Coeficientul care tine seama de natura constructiei:

C > = 1,0 (structura de beton si acoperis necombustibil)

-Coeficientul care tine seama de continutul constructiei :

C 3= 1,0 (valori obisnuite si normal combustibile)



-Coeficientul care tine seama de consecintele trasnetului :
C 5= 1,0 (nu are efecte daunatoare asupra mediului inconjurator)

-Frecventa anuala acceptata de lovituri de trasnet :

Ne=5,5x10"/C; x C3x C4x C5=5,5x10/1,0x 1,0 x 1,0 x 1,0 = 5,5 x107>

Avind in vedere ca Ng= 4,83x107 < N. = 5,50 x10 rezulta ca nu este necesara echiparea
constructiei cu instalatie de paratrasnet

DIMENSIONAREA PRIZEI DE PAMANT

Dimensionarea prizei de pamant s-a efectuat conform STAS 6119, pentru urmatoarele date
de calcul si in ipoteza absentei prizei naturale a constructiilor:

rezistivitatea de calcul a solului (argila), p = 80 Qm;

lungimea electrodului, 1 =3 m;

diametrul exterior al tevii, d = 0,06 m (teava\'OL Zn 25",

distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului, g = 0,5 m;
distanta dintre electrozi, e = 4,5 m;

numarul de electrozi ales, n = 11 buc;

adancimea de la jumatatea electrodului la suprafata terenului, h =q + 1/2 = 2 m;
coeficientul de corectie pentru 11 electrozi legati in paralel, C = 1,9;

lungimea prizei orizontale ( OL Zn 40 x 4 mm), I = 50 m.

Rezistenta de dispersie a prizei simple verticale (rezistenta de dispersie a unui
electrod),

rph = 0,366 x [log2l/d + %% x log(4h+1) / (4h-D)] x p/l = ......... Q



rph = 0,366 x [l0g2*3/0,06 + ¥ x log(4*2+3) / (4*2-3)] x 80/3 = 21,119 Q

Se calculeaza coeficientul de utilizare pentru cazul dispunerii electrozilor pe un contur
dreptunghic deschis:

u=1/[1+qxC/2xpxrph/n]=....
n=3/[3+0,5x 1,9/2x50>;21,119/11]=0,99

Rezulta rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale ale
Rpl =rph/uxn=.... Q

Rpl1 =21,12/0.99x 11=1,95Q

Rezistenta de dispersie aferenta benzii de otel lat OL Zn 40 x 4 mm ( b = 0,04 m) este de
rpq= 0,366 xp/1'xlog2xI'xI'/bxq)=........ Q
rpq = 0,366 x 80/ 50 x log(2 x 50 x 50/ 0,04 x 0,5) = 0,23 Q
Calculul rezistentei de dispersie a prizei complexe se face cu formula
Rip=Rpl xrpq/ (Rpl +rpq)= <4 Q \
Rip=1,95x0,23/(1,95+0,23)=0,20 Q<4 Q
Concluzie: Pentru asigurarea rezistentei de dispersie sub valoarea de 1 Q, va fi executata o

priza de pamant artificiala din 11 de electrozi din teava de OL Zn 2 /2”, cu lungimea de cca.3 m /
electrod, legati intre ei cu banda de otel lat OL Zn 40x4 mm, dispusi pe un contur dreptunghic deschis. -

57

T, ’;mé\,‘c‘w.ﬂ— y
Electrician autorizat Gr. IT A; IINM42490 /2016



